Software zur

Konzipierung, Auslegung und
Optimierung von dezentralen
Energieversorgungssystemen




Was istaneSys®?

aneSys® steht fur Autonome Energie Systeme und ermaoglicht die
Simulation von Inselnetzen oder Systemen mit Netzanschluss. Zu
diesem Zweck wurden Modelle fur Energieerzeuger (Wind, Sonne,
Biomasse), Verbraucher und Speicher (Batterie, Pumpspeicher)
entwickelt, die sich je nach Stand der Planung sehr einfach oder sehr
detailliert parametrieren lassen.

Damit ist aneSys® ein leistungsstarkes Hilfsmittel fur die Erstellung
von Machbarkeitsstudien, Ertragsprognosen sowie zur Auslegung
der einzelnen Komponenten von dezentralen Energieversorgungs-
systemen.

Die Energiemanagement-Oberflache ermoglicht es, auf graphi-
schem Wege beliebig komplexe Zusammenhange zwischen den
Einzelmodulen zu definieren (selektive Abschaltung von Ver-
brauchern, Zuschalten eines Dieselgenerators beim Unter-schreiten
einer bestimmten Batteriekapazitat etc.)

Zum Lieferumfang gehoren zahlreiche Produktdatenbanken flr
samtliche verwendete Komponenten (Umrichter, Pumpen, komplette
Windkraftanlagen etc.), die regelmaliig aktualisiert werden und auch
unabhangig von aneSys® verwendbar sind.

aneSys® bietet zahlreiche Funktionen zur Auswertung der
Simulationsdaten, fur die Verwendung in anderen Programmen
lassen sich die Daten im ASCII-Format exportieren. Auf den
folgenden Seiten finden Sie eine Auswahl der Funktionen, die
aneSys® bietet.
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Photovoltaik-Systeme

aneSys® ermoglicht die Simulation von Photovoltaik- ;
anwendungen beliebiger Grofte und Komplexitat. Durch e
eine entsprechende Konfiguration des Photovoltaik- [
Moduls lasst sich die Funktionalitat und anschlieRend 1
durch Parametrierung der aktivierten Teil-Simulations- n
modelle, die gewunschten Eigenschaften einstellen. Das .

® Berechnung der Abschattung bei mehreren Modulen ;

Simulationsmodul umfasst folgende Funktionen: o¥s [s¥s
® Berechnung des Strahlungswinkels anhand des T
Sonnenstandes auch bei Modulnachfiihrung s E E

® Berucksichtigung der Modulerwarmung o+ ] E: 2as

Einbindung von gemessenen Strahlungsdaten

® Berucksichtigung des Spannungs-Betriebsbereichs
sowie der maximalen zulassigen Leistung

® Bestimmung der Wechselrichter-Verluste und des
Wirkungsgrades
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Windenergiekonverter / Windparks

Mit aneSys® konnen einzelne Windkraftanlagen und
komplette Windparks simuliert werden. Uber drei Dialog-
fenster lasst sich der Standort, der jeweils eingesetzte Wind-
energiekonverter und die Geometrie des Windparks
parametrieren. Die Parametrierungstiefe und der Umfang
der erforderlichen Daten ist, wie bei allen Modulen, direkt
vom ausgewahlten Simulationsmodus abhangig. Im Draft-
Modus ist das Modul durch die Angabe der mittleren
Windgeschwindigkeit, der Nennleistung und des Wirkungs-
grades vom Windenergiekonverter grundsatzlich para-
metrierbar. Unter anderem bietet das Modul folgende
Funktionen:

e Erstellung eines zufalligen £eit erlaufs der Windgeschwindigkeit aus
der mittleren Windgeschwindigk@itoder aus den Weibull-Parametern

¢ Auswahl von Winddaten fur zahlreiche Standorte aus einer umfang-
reichen Datenbank 1

¢ Einfache Integration von Windmess@aten

e Umfangreiche Produktdatenbank fur Windkraftanlagen

¢ Einfache Eingabe von weiteren Anlagen

® Graphische Festlegung der Windpark-Geometrie

® Berechnung von Abschattungseffekten




Batteriespeicher

Batterien lassen sich sehr schnell durch Angabe
von Wirkungsgrad und Kapazitat nachbilden oder :
durch ein detailliertes Modell, dass aus folgenden | M
Angaben erstellt wird, simulieren:

¢ VVerwendung von Lade-/Entladekennlinien R

¢ Parallel- und Reihenschaltung

® Berucksichtigung der Umrichterbetriebs-
charakteristik

¢ Verschiedene Ladeverfahren

® [ adestrombegrenzung

® Direkte Parametrierung bei Auswahl des
Batterietyps bzw. Wechselrichters aus den

integrierten Datenbanken (=[S
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Pumpspeicher

Pumpspeicher ermoglichen die Speicherung grol’er Energiemengen uber
lange Zeitraume. Auch bei diesem Modul bietet aneSys® die Moglichkeit
einer sehr einfachen oder sehr komplexen Parametrierung:

® Definition der Beckengeometrie | J
® detaillierte Parametrierung von Pumpe

und Turbine
. ® verschiedene Regelungsarten fir Pump- —
+und Turbinenbetrieb o
e volistandiges Generator- / Motormodell | .
e Beriicksichtigung der Rohrrauhigkeiten @‘, !
¢ Produktdatenbanken fur Pumpen, =
Turbinen und Generatoren mit den
jeweils erforderlichen Modellparametern
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Biogas-Anlagen

“r4

Fur die Methanentstehung aus Biomasse

wurde ein mathematisches Modell ent- 2

wickelt, mit dem sich die Gasproduktion ! 65
anhand einfach zuganglicher Prozessdaten y
berechnen lasst. )

e Komfortable Eingabe des Biomasse- .
aufkommens Uber das Kalenderjahr TR

® Modellierung der Vergasung unter
Berucksichtigung verschiedener
Prozessarten (ein-/zweistufig)

® Nachbildung des Betriebsverhaltens
vom Gasmotor auf der Basis von
Kennlinien

® Modellierung von elektrischen Asyn-
chron- und Synchrongeneratoren
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Dieselgenerator

In vielen Fallen werden dezentrale
Energieversorgungssysteme zusatz-
lich mit einem Dieselgenerator als
Notstromaggregat ausgerustet. Die
Nachbildung erfolgt durch Eingabe
eines konstanten Wirkungsgrades
oder Uber ein komplettes Kennfeld
mit Berucksichtigung von Generator-
drehzahl, Heizwert und Dichte des
Treibstoffes etc. Fur die Nachbildung
des Generators stehen vollstandige
mathematische Modelle fir Syn-
chron- und Asynchrongeneratoren
zur Verfugung. Die Ersatzschalt-
bilddaten werden automatisch aus
den Typenschildangaben berechnet.

B LA LN

P

[M4 )
O o L R N SR A N R A

L e R e R el 1 L % IO I X}
(S R e Y Y o Y o Y e Y N N e Y S o o Y R e R 8 1 |

Tlimpal [ierssssdor

Dot BAoade

Ferarusd [1sia

Stk Volage
Z]
Eimioy Carrene
=T
Prassy Faobon poos phil
)
HinFurmtal Povwesr s Maolai]
- =

Figtasion 5 peed | Molor]

1 AR 1 fmin

Fresquendy
Al Hz
Fastadad 5 pisii] | i O i il |

1

Hig. of Pigle Py

20 100 150
Mech. Power [kWW]

200

M n (nom}=12300 1/min M@ n {op}=1520 1/min

+ |Digdesbad M oady

Tr=
2 e

+ Azproheoros

haniu
HMiirea: sel-clelinai

Lo i Lt sbon i

Lancel LK



N

II
i
II

Entwurf eines eigenen Energiemanagementes

1}
Komplexe Energiemanagemeljjlt-Systeme lassen sich auf graph-

ischem Wege schnell und Gbersichtlich entwerfen und anpassen.

i

FUr jedes Modul kdnnen beliebigiliviele Ereignisse definiert und durch
logische Elemente miteinander verkniipft werden.
¢ Die graphische Darstellung nilt Hilfe von abstrakten Sinnbildern
sorgt fuir Ubersichtlichkeit und H'Transparenz
¢ Die offene Struktur des Syste‘n‘ks erlaubt dem Benutzer ohne
Kenntnisse Uber Programmie?é rachen bzw. -tools die Nach-
bildung beliebiger Szenarien ﬁjiden Betrieb von dezentralen
it hoher Komplexitat.

\ Energieversorgungssystemen
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Komfortable Auswertung der Daten

aneSys® bietet zahlreiche Maoglichkeiten zur graphischen und mathe-
matischen Auswertung der Daten wahrend und nach der Simulation.

® Darstellung der Zeitverlaufe in beliebiger VergrofRerung

® Exportieren der Daten zur Weiterverwendung durch andere
Programme

¢ Haufigkeitsverteilung mit freien Angaben der Klassenanzahl

® Ausgabe aller wichtigen Kenngrol3en jedes Teilsystems

e \Wahl der BetriebsgrofRen des jeweiligen Moduls zur Visualisierung
wahrend der Simulation oder zur Speicherung
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Wir hoffen, dass aneSys® dazu beitragt, die weltweite Versorgung durch
erneuerbare Energien voranzutreiben. Der Verkaufspreis ist bewusst so
gewahlt, dass die Software auch fur kleinere Ingenieurburos interessant
ist.

Wenn Sie sich selbst von der Leistungsfahigkeit von aneSys® uberzeugen
wollen, senden wir Innen gern eine kostenlose Demoversion zu. Diese
enthalt die Module Wind, Sonne, Batteriespeicher und Verbraucher in
ihren Grundfunktionen, sowie die Energiemanagement-Oberflache.
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Gesellschaft fur Antriebs- und Energietechnik,
Regelungs- und Automatisierungssysteme mbH

Erzstral3e 22, D-38678 Clausthal-Zellerfeld
Tel.: 05323/78000 Fax: 05323/78026
e-mail: info@aeras.de
www.aeras.de



